Estenmaticas: estandarizacidn de la ensefianza de las matematicas. Guadalupe Castellano. Desde 2013.
SENMAT

Segundo curso
(4 periodos semanales distribuidos idealmente en 2+2)

Edad ideal => 13 afhos para 14.

Se permite el uso de CALCULADORA".

Primera evaluacion (11 semanas)

2Estadistica unidimensional (2 semanas)

Repasar brevemente de 12 ESO los conceptos estadisticos de poblacidn, muestra, variable estadistica y
tipos de variables estadisticas: cualitativa y cuantitativa (discretas y continuas®). Repasar también de 12 ESO
la tabulacién de datos y los diagramas graficos (barras, poligonos de frecuencia y sectores circulares).
Afiadir* alo ya estudiado en el curso pasado las medidas de posicidn: cuartiles (Q;, Q,=Me, Qz) y las
medidas de dispersidn: rango, varianza® y desviacion tipica de variables estadisticas discretas. Identificacion
e interpretacidn conjunta de los parametros viendo la forma que adoptan los diagramas de barras (forma
triangular con mas o menos base, con mds o menos altura), relacionandolo con la posicién de la media, los
cuartiles y el valor de la desviacidn tipica (mas desviacion tipica significa mas anomalias en la forma
triangular => forma de valle o0 montafia alrededor de la media)®.

Realizacion de ejercicios con y sin calculadora.

Probabilidad (2 semanas)

! Se recomienda que todos los alumnos adquieran una calculadora que facilite las explicaciones en clase y que les
valga para todo su paso por la Ensefianza Secundaria. La propuesta es la calculadora Casio fx=991SP u otra de
similares prestaciones y manejo.

’se empieza por los bloques de estadistica y geometria para gradar incrementalmente los contenidos respecto a 12 de
ESO en el mismo trimestre, posibilitando asi el repaso de la materia para los alumnos con la asignatura pendiente.
*En 10 y 22 de ESO solo se clasificaran (tabularan) datos discretos, pero el alumno ha de distinguir los conceptos de
variable estadistica discreta (dados cualesquiera dos valores de la variable, no siempre es posible encontrar valores
intermedios) y variable estadistica continua (dados cualesquiera dos valores de la variable, siempre es posible
encontrar infinitos valores intermedios). Se recuerda que, en cualquier caso, el alumno podra tratar discretamente
(con diagrama de barras incluido) aquellos ejercicios de variables estadisticas continuas con muestras de un nimero
de datos igual o inferior a diez. Se recuerda que el convenio es F; para la frecuencia absoluta y FA; para la frecuencia
absoluta acumulada, empezando en i=1.

% Ya saben de 12 ESO montar la tabla de frecuencias y calcular con ella las medidas de centralizacién: media, moda y
mediana.

> Como la suma de la columna de x*-F dividida entre la suma de la columna de las frecuencias absolutas y restada la
media al cuadrado o usando directamente la opcidn para la varianza en la calculadora. A los alumnos mas avanzados
se les puede explicar que la varianza no es mds que la media de las distancias de la variable estadistica x a la media X
(calculadas al cuadrado para evitar que el resultado se anule).

e iOjo! No se trata de comparar distribuciones, sino de reflexionar sobre una distribucidn en particular a tenor de la
forma que tiene su diagrama de barras. La comparacion de distribuciones y la correspondencia de parametros a
diferentes distribuciones seglin un grafico se verd en 42 de ESO.
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Experiencias aleatorias simples’. Ejemplos de experiencias aleatorias simples donde interviene el
lanzamiento de una moneda, el lanzamiento de un dado, la extraccidén de una carta en una baraja, la
extraccion de una bola en una urna llena de bolas de colores o la extraccion de una bola en una urna llena
de bolas numeradas. Espacio muestral de sucesos elementales correspondiente a las anteriores
experiencias simples. Constatacidn de que, con los mismos objetos, el espacio muestral de sucesos
elementales sera distinto dependiendo de la experiencia simple®. En una experiencia simple, suceso
compuesto por unién de sucesos elementales’. Suceso contrario. Suceso seguro por unién de todos los
sucesos elementales posibles. Suceso imposible. En una experiencia simple, suceso compuesto por unién o
interseccion de otros sucesos compuestos'. Sucesos compuestos compatibles y sucesos compuestos
incompatibles. Constatacion de que los sucesos elementales del espacio muestral de cualquier experimento
simple son incompatibles por definicion''. Algebra de sucesos en una experiencia aleatoria simple:
(ANB)*=A"UB®, (AUB)"=A°NB". Probabilidad de un suceso dada como un nimero entre 0y 1 0 como un
porcentaje entre 0% y 100%. Experiencia aleatoria regular como aquella experiencia aleatoria en la que
todos los elementos involucrados tienen la misma posibilidad de ser observados'®. Adjudicacién de
probabilidades a los sucesos elementales de estas experiencias regulares mediante la ley de Laplace
(cociente entre casos favorables y posibles). Diferencia entre probabilidad a priori (hallada tedricamente) y
probabilidad a posteriori (hallada empiricamente por imposibilidad de hallarla tedricamente™).
Constatacion de que la suma de las probabilidades de los sucesos elementales de un espacio muestral es 1.
Diferencia entre sucesos elementales equiprobables y sucesos elementales no equiprobables™.

’se experimenta una sola vez observando una sola caracteristica de los objetos involucrados.

9 Ejemplo: extraemos una carta de una baraja espafiola ampliada y nos fijamos en el palo => Q = {Oros, Copas,
Espadas, Bastos}; extraemos una carta de una baraja espafiola ampliada y nos fijamos en el numero => Q’={1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9,10, 11, 12}. En ambos casos los elementos coinciden (las cartas de la baraja espafiola ampliada) pero los
espacios muestrales difieren porque dependen de la experiencia aleatoria definida.

? Suceso compuesto A = numero impar = {1, 3, 5} obtenido de la experiencia simple de lanzar un dado y mirar la cara
hacia arriba.

% suceso compuesto C = (nimero impar) U (multiplo de tres) = AUB en el experimento simple de lanzar un dado y
mirar la cara hacia arriba, donde A y B son a su vez sucesos compuestos de sucesos elementales.

" por eso las probabilidades de sucesos compuestos de uniones de sucesos elementales se hallaran sumando las
probabilidades de los sucesos elementales involucrados.

© Ejemplol: en la experiencia aleatoria simple de lanzar un dado normal para observar el nUmero de la cara de
arriba=> todas las caras tienen la misma posibilidad de ser observadas; ejemplo2: lanzamiento de un dado trucado con
tres caras 1, dos caras 4 y una cara 5 para observar el nimero=> todas las caras siguen teniendo la misma posibilidad
de ser observadas (otra historia es la probabilidad que tiene cada nimero de ser observado).

Bla experiencia no es regular y, por tanto, no podemos aplicar la ley de Laplace => No conocemos el nimero de bolas
dentro de la urna o el niUmero de cartas en la baraja; los dados y las monedas estan trucados pero no conocemos la
naturaleza del engafio (imposible predecir el resultado antes de realizar |la experiencia). Hallar probabilidades a
posteriori no es objeto nide 22 y ni 32 ESO (se necesita el concepto de frecuencia relativa que se dard profundamente
en 42 ESO para entender la ley de los grandes nimeros). Por lo tanto, de aparecer en algln ejercicio, se tiene que
facilitar el dato. Ejemplol: en la experiencia aleatoria simple de lanzar una chincheta para observar de qué lado cae,
se sabe que el 65% de las veces cae con el pincho para arriba; ejemplo2: en la experiencia aleatoria simple de extraer
una bombilla de una cadena de produccion para observar esta defectuosa o no, se sabe que el 1% de las bombillas
estdn defectuosas; ejemplo3: en la experiencia aleatoria simple de mirar al cielo para observar si esta despejado,
nublado o directamente lloviendo, se sabe que el 35% de los dias esta despejado, el 30% esta nublado y el resto
lloviendo.

" Ejemplo: en la experiencia de lanzar un dado no trucado y mirar el nUmero de la cara de arriba, el espacio muestral
esQ={1,2,3,4,5, 6} =>como todas las caras tienen la misma posibilidad de salir, aplicamos Laplace para hallar las
probabilidades de los sucesos elementales, obteniendo que todas son 1/6 (todos los sucesos elementales son
equiprobables); en la experiencia de lanzar un dado trucado con dos caras 1 y ninguna 6, el espacio muestral Q' = {1,
2, 3, 4, 5} => como todas las caras tienen la misma posibilidad de salir, aplicamos Laplace para hallar las probabilidades
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Geometria (7 semanas)

Teorema de Pitagoras™ como aplicacién a problemas cotidianos y para resolver todos los problemas de
calculo de reas y perimetros de poligonos que el curso anterior no se pudieron hacer de manera exacta'®.
Problemas geométricos resueltos con el teorema de Pitdgoras, donde aparezcan las simetrias y
propiedades de las figuras planas estudiadas en 12 de ESO. Aplicacién del teorema de Pitagoras para el
célculo del segmento de tangente a dos circunferencias de radios conocidos y separadas una distancia d*’.
Aplicacidn del teorema de Pitagoras para la representacion de raices cuadradas con regla y compas.
Recordatorio de 62 de primaria de la definicidon de poliedro como regidon cerrada del espacio limitada por
poligonos. Ampliacién de los conceptos de aristas (laterales y de la/s base/s), caras (laterales y base/s),
vértices y orden de un vértice con los conceptos de diagonales y apotemas'®. Clasificaciones de poliedros
atendiendo a: a) regular®® o no regular; b) convexos y céncavos®; c) prismas®’, piramides? y otros>.

de los sucesos elementales, obteniendo que p(1)=1/3, p(2)=1/6, p(3)=1/6, p(4)=1/6, p(5)=1/6, luego no son
equiprobables.

> Se recuerda que los estudiantes aprendieron en 12 de ESO a extraer factores de raices cuadradas y aproximarlas,
por lo que estos ejercicios del teorema de Pitagoras son propicios para repasarlas (sobre todo de cara a los alumnos
pendientes, pues las raices no se volveran a ver hasta 32 de ESO).

'®as alturas, apotemas y lados se aproximaron usando la regla milimetrada.

7 Este ejercicio es una simplificacidon de un problema analogo en el espacio con esferas. Ejemplo: las ondas de presion
gue genera un caza viajando mds rapido que el sonido son una familia de esferas de radios crecientes cuya envolvente
(superficie tangente a todas las esferas) forma el lamado cono de Mach.

" Enuna piramide regular, por ejemplo, se estudian las apotemas de las caras triangulares y el apotema de la base
(poligono regular). Como ampliacién a los conceptos estudiados, se pueden ver los angulos diedro, triedro y poliedro.
* Formados por caras que a su vez son poligonos regulares: tetraedro regular (3 triangulos equildteros por caras),
hexaedro regular (6 cuadrados por caras), octaedro regular (8 triangulos equilateros por caras), dodecaedro regular
(12 pentagonos regulares por caras) e icosaedro regular (20 triangulos equilateros por caras).

“Enel poliedro concavo, hay diagonales que salen de la region interior definida por el poliedro. El poliedro convexo
se puede apoyar sobre cualquiera de sus caras.

! De 62 de primaria los alumnos deben saber que: los prismas tienen dos bases iguales paralelas (por tanto aristas
laterales iguales) y caras laterales en forma de paralelogramos (no necesariamente iguales); los paralelepipedos son
prismas que, ademds de las caras laterales en forma de paralelogramos, tienen por bases otros dos paralelogramos
(obviamente iguales) => si encima estas bases son cuadrados o rectangulos, el paralelepipedo se llama ortoedro. En 22
de ESO, los alumnos han de aprender que los prismas rectos son aquellos que tienen las aristas laterales en
perpendicular con las bases (resultando todas las caras laterales en forma de rectangulos); los prismas regulares
tienen por bases poligonos regulares; los prismas regulares rectos tienen por bases poligonos regulares y las aristas
laterales estan en perpendicular con ellas.

* De 62 de primaria los alumnos deben saber que las piramides tienen una sola base y las caras laterales en forma de
triangulos (no necesariamente iguales ni necesariamente isdsceles => aristas laterales no necesariamente iguales). En
22 de ESO aprenderan que se llaman pirdmides regulares aquellas piramides que tienen por base un poligono regular
y, ademas, el vértice opuesto (llamado cuspide, apice o vértice de la piramide) se encuentra sobre el centro de ese
poligono regular (la altura de la pirdamide se proyecta en el centro de la base); en consecuencia, tienen todas las caras
laterales iguales y en forma de tridngulos isdsceles (todas las aristas laterales son iguales). Notal: si la base no es un
poligono regular o si, siendo regular, la altura no se proyecta en su centro, no se llamara pirdmide regular. Nota2: Se
recuerda que las piramides rectas son aquellas cuyas caras laterales son tridngulos isdsceles (no necesariamente
todos iguales => como sucede en la piramide rectangular recta) y que, para que esto suceda, la altura de la piramide
(la recta perpendicular desde el dpice a la base) ha de pasar por el circuncentro de la base (obligatoriamente un
poligono ciclico). Como el circuncentro se estudiara en 32 de ESO, esta definicion escapa a los alumnos de 22 de ESO.
Por tanto, no se hardn ejercicios de piramides con el apellido “recta”. Si el lector no queda convencido, se le sugiere
reflexionar (incluso con recortables de papel) sobre la forma de una pirdmide romboidal o trapezoidal, ¢dénde se
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Constatacion del contraste entre la existencia de infinitos poligonos regulares frente a la existencia de un
ndmero finito de poliedros regulares. Férmula de Euler®® constatada a través de la visualizacion de
proyecciones de poliedros y poliedros construidos en papiroflexia o cartulina®.

Desarrollos de poliedros®. Férmulas de areas y volimenes de prismas y piramides®’. Calculo de areasy
volimenes de prismas rectos y piramides regulares obtenidas ayudandose del teorema de Pitdgoras®.
Constatacion de que prismas y piramides distintos pero con el mismo area en la base y la misma altura,
tienen el mismo volumen. Constatacion de que areas y volumenes de figuras y cuerpos semejantes se ven
multiplicadas por potencias de la razén de semejanza®.

Area y volumen del cilindro y el cono rectos®®. Constatacidn de que son prismas y piramides con infinitos
lados. Constatacion de que son superficies de revolucion.

Planos de simetrias (de poliedros y cuerpos redondos) vistos de manera intuitiva con espejos y material
manipulable®.

Problemas cotidianos que engloben todo lo anterior®.

Realizacion de ejercicios con y sin calculadora, con y sin herramientas informaticas.

proyecta su cuspide? ¢se podria considerar alguna de ellas “recta”? équé datos habria que darle al alumno de 22 ESO
para resolver un ejercicio de dreas y volimenes con una piramide romboidal o trapezoidal?

 como ampliacién para los alumnos mds avanzados, se puede introducir la clasificacién de sélidos arquimedianos, la
investigacion sobre el disefio y construccion de los balones de futbol o cualquier otro tema relacionado.

2 C+V = A+2 se cumple para todos los poliedros convexos. Cierto es que hay otros muchos poliedros no convexos (con
y sin agujeros) para los que esta formula también es valida, pero la existencia de contraejemplos no permite
generalizar el resultado.

®En primaria también se usé papel y cartulina para construir de manera dirigida algunos cuerpos. La novedad aqui es
la independencia de los alumnos en la realizacién de los trabajos. Cualquier ayuda externa (profesorado o familia) sera
considerada como falta de madurez por parte del adolescente que ha de aprender a ser autonomo. Este ejercicio
sirve, ademas, para mejorar la capacidad espacial.

*® Los desarrollos se empezaron a ver en 62 de primaria (los emparejaban a figuras). En secundaria el alumno ha de
dibujarlos por si mismo fielmente (grosso modo o empleando reglas y compas) para ser capaz de calcular ciertas
medidas y hallar posteriormente el area total de la figura. Ejemplo: “dibuja grosso modo el desarrollo del prisma
rectangular de arista lateral 13cm y aristas de la base 5cm y 6cm”; “dibuja exactamente con regla y compas el
desarrollo de la pirdmide hexagonal regular de arista lateral 15cm y arista de la base 7cm” => solucidn: trazando una
semicircunferencia de radio 15cm, se marcan sobre ella con el compas seis distancias de 7cm... Se sugiere la ejecucion
tridimensional (recortables de papel) de alguno de estos modelos.

" El tronco de pirdmide no es objeto de estudio en 22 de ESO.

%% Obviamente, sin usar las propiedades de las rectas notables del tridngulo (y poligonos) que se veran en 32 ESO. En
este sentido, ejercicios como “halla el volumen de una pirdmide regular de lado de la base 6cm y aristas laterales
15cm” solo se pueden resolver en este nivel si la base de la piramide es un cuadrado o un hexagono regular, pues el
limite lo ponen las herramientas vistas hasta 22 de ESO (Pitagoras y simetrias de figuras derivadas de la interseccién
de sus diagonales). Si la base es un triangulo equildtero, un pentagono regular, un octégono regular... se debera
facilitar también un dato extra => ejemplo: “halla el volumen de una piramide pentagonal regular de lado de la base
6cm, arista laterales 15cm y apotema de la base 4cm (alternatival: area de la base 30cm’; alternativa2: radio de la
circunferencia circunscrita 5cm)”.

*la semejanza y su razén se han visto en 12. Como ilustracidn de este apartado se aconseja contar el problema
clasico de la duplicacién del cubo y la leyenda que lo envuelve, sugiriendo alguna actividad prdctica para comprobarlo
empiricamente.

** El tronco de cono no es objeto de estudio en 22 de ESO. Se recuerda que tampoco lo son ni la esfera ni sus
casquetes.

se sugiere la construccion de figuras con cartulina a base de planos paralelos. Las simetrias de poliedros se incluyen
aqui en lugar de en 32 ESO porque no requiere mucho esfuerzo y tiene coherencia con el resto de contenidos que se
ven en 22 ESO.

2 Que incorporen también cambios de unidades para utilizar lo visto en 12 ESO.
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Segunda evaluacion (11 semanas)

Numeros* (8 semanas)

Notacion cientifica de exponente natural. Uso adecuado de los prefijos del sistema internacional para
ndmeros grandes®.

Potencias de nimeros enteros con exponente natural. Propiedades de las potencias y uso de las mismas
para reducir el producto de nimeros enteros compuestos a producto de potencias de base prima.
Potencias de fracciones como producto de factores iguales.

Operaciones mixtas en castillos de nimeros enteros y fracciones, incluyendo potencias sencillas de
fracciones con exponente natural, respetando la jerarquia de operaciones y dando el resultado siempre
simplificado®.

Problemas®® de fracciones, obligando a dibujar varias barras sucesivas en su resoluciéon®’. Problemas de
“grifos”*®,

Proporcionalidad numérica® => Reglas de tres compuestas. Aumentos y disminuciones porcentuales vistos
por dos métodos: hallar porcentaje y luego sumar/restar a cantidades; sumar/restar porcentajes y luego
hallar directamente la cantidad final. Constatacién de los beneficios del segundo método frente al primero
(el primero solo es valido para un conjunto de problemas mientras que el segundo método vale para todos
los tipos de problemas).

Problemas cotidianos de proporcionalidad numérica que engloben lo anterior, incluidos repartos directos e
inversos™.

Calculo mental: juego de “Cifras y letras” para tratar de conseguir el nimero exacto™’.

Algebra® (3 semanas)

33 , . . "y

Las raices cuadradas se vieron en 12 de ESO y se han aplicado en el teorema de Pitagoras.

34 . , . 0 1 2 . . 3 a1 2 6

Prefijos para nimeros grandes: unidad 10, decena deca 107, centena hecto 107, millar kilo 10°, millén Mega 10°,

Ty 9 .z gy 12 Ty 15 |, .12 PYITIS 18 T 21
billén Giga 107, billon/trillén Tera 107, cuatrillén Peta 107, trillén/quintillén Exa 107, sextillén Zetta 107,
.11 2 e 24 . . .
cuatrillén/septillon Yotta 10”". Nota: en cursiva la nomenclatura anglosajona (interesante hacer ver a los alumnos lo
importante que es conocer la procedencia del dato que se proporciona para evitar malentendidos desagradables).
35 . ” P . e

Se recomienda reducir a comun denominador usando una sola fraccion de “raya larga” que reduzca los errores de
signos que comete el alumnado en los ejercicios posteriores que requieren paréntesis.

36 ‘ . ),

En todos los problemas a lo largo del curso se ha de hacer hincapié en que el alumno, ademas de hacer la prueba,
reflexione sobre la coherencia e idoneidad de la solucidn obtenida. Seria deseable que, siempre que se pueda, el
estudiante continde con las fases que aprendié en la Primaria: reflexionar sobre el enunciado, dibujar los datos,
hacer un ejemplo con nlimeros mas sencillos, calcular la solucidn, explicar la solucién, reflexionar sobre la
coherencia de la solucion.

37 . . . , .

Enunciados del tipo: “... se consume 1/7 del tanque el primer dia; de lo que queda se consume 2/3 el segundo dia;
de lo que queda se consume la mitad...”. Se dibujara una primera barra con 7 partes; una segunda barra del tamafio
de seis partes anteriores y se dividira en 3 partes; una tercera barra del tamafio de 1 parte inmediatamente anterior y
se dividird en dos mitades...

38 . . . s, . .

Varios grifos y/ desaglies llenan/vacian un tanque por separado, varios profesores tardan unas horas en corregir
examenes por separado... écudnto tardaran trabajando juntos? Una buena aplicacion de estos problemas son las
inundaciones por lluvia a causa del niumero insuficiente de alcantarillas.
39 . .

Las reglas de tres inversas ya se han visto en 19.
40 . .

Se ha optado por ver los repartos en 22 para descargar la proporcionalidad de 19.
41 . . ., ..

Se sugiere la organizacion de competiciones escolares durante los recreos.

42 . . . . .

Se ha quitado lenguaje algebraico porque luego se ve en el planteamiento de los problemas. Se ha quitado valor
numeérico porque se ha incluido todo en 12 ESO para no aburrir a los alumnos.
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Simplificacién de fracciones algebraicas que solo necesiten sacar factor comun a numeradory
denominador.

Operaciones combinadas de suma, resta y multiplicacidon de polinomios. Desarrollo e identificacion de
identidades notables (productos notables, identidades notables o en ocasiones también llamado binomio
de Newton) con el aprendizaje de la frase correspondiente®.

Uso de software matematico para la autocorreccion del alumno™.

Tercera evaluacidn (11 semanas)

Algebra (continuacién) y Analisis* (11 semanas)

Ecuaciones de primer grado con paréntesis o fracciones (reduciendo ambos miembros a comun
denominador®), incluyendo la prueba e insistiendo en la conveniencia de no saltarse ningtin paso
intermedio. Problemas de ecuaciones de primer grado con una sola incégnita®’ en los que intervengan
porcentajes, conceptos geométricos, la busqueda de nimeros y edades (dibujando obligatoriamente una
linea o tabla del tiempo).

Despeje de cualquier incdgnita en una ecuacién donde intervengan incluso fracciones™.

Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas (hasta con paréntesis o con fracciones),
incluyendo la prueba. Resolucion por cuatro métodos: reduccidn, sustitucion, igualacion y graficamente.
Constatacion de que un sistema de ecuaciones de grado uno en dos incégnitas tiene o ninguna solucion
(sistema incompatible, coeficientes proporcionales para la x e y pero no para el término independiente), o
un punto solucién (punto de corte de las dos rectas asociadas, sistema compatible determinado,
coeficientes no proporcionales para la x e y) o infinitos puntos como solucién (las rectas asociadas son
coincidentes, sistema compatible indeterminado, coeficientes proporcionales para el término
independiente ademds de para la x e y)*. Obtencién, a través de un sistema de ecuaciones, de la ecuacion
explicita de la recta que pasa por dos puntos™. Realizacién de conjeturas de cémo seran las ecuaciones de
un sistema que cumple ciertas condiciones™.

Introduccion a la resolucidn de ecuaciones de 22 grado completas a través de la formula general. Numero
de soluciones segun su discriminante: cero soluciones (discriminante negativo), una solucién doble

n, u

2 “Suma por diferencia igual a diferencia de cuadrados”; “el primero al cuadrado + el doble del primero por el
segundo + el segundo al cuadrado”. El orden de la frase es importante para no confundir luego a los alumnos en 32
académicas y 42 con el triangulo de Tartaglia (combinatorio o de Pascal).

M| manejo de nuevas tecnologias también podra ser evaluado en los examenes trimestrales preguntando, por
ejemplo, qué comandos se necesitan para realizar una determinada operacion.

* Mezclamos el algebra y el andlisis por la resolucidn grafica de sistemas.

*®Se sugiere el uso de una sola fraccidn de “raya larga” que reduzca los errores de signos que comete el alumnado
cuando intervienen signos entre fracciones y se requieren paréntesis.

v Cualquier problema que sea mas intuitivo de hacer usando dos variables no es apto para este tema. Tendra su
oportunidad cuando se vean problemas de sistemas en 32 de ESO.

*®se sugieren formulas similares a las de conversidn de grados Celsius, Kelvin y Fahrenheit, usadas en las asignaturas
de Ciencias Naturales y Fisica. Habitualmente estas asignaturas tienen que dedicar tiempo a conseguir que los
alumnos adquieran soltura en despejar, es decir, primero hacen nuestro trabajo para poder desempeiiar el suyo.
* Los problemas de sistemas se dejan para 32 de ESO con el dnimo de gradar la dificultad y permitir a los alumnos
asentar los conocimientos.

% En 12 de ESO se aprendid a formular la recta a partir de su grafica (punto en la ordenada y pendiente: nimero de
cuadritos que sube+ o baja— entre los que avanza+ o retrocede— desde la ordenada a otro punto). El resto de
ecuaciones de la recta se verdn en bachillerato.

>t Ejemplo: reflexionar sobre cdmo es un sistema compatible indeterminado cuyas rectas asociadas pasan por los
puntos (0, 0) y (0, =2).
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(discriminante igual a cero), dos soluciones distintas (discriminante positivo). Significado grafico de cada
uno de los casos.
Uso de la calculadora y de software matematico.



